EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

Technische Beschreibung

Integrated Motor Control System

IMCS

TBG-616 TBG-620

Version V1.43
Stand: 15.01.2014
Copyright © 2009-2013 EWA Elektrotechnik GmbH
Technische Anderungen vorbehalten

Datum: 15.01.2014 1von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft



EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

1 Inhaltsverzeichnis

1 INhARSVEIZEICNNIS ..ccuiiiiii e 2
2 IMCS Integrated Motor Control SYStEM........ccceveeiiiiiiiiiiieee e e 3
2.1 Systemubersicht und Funktionalitat...............ccoooooiiiiiiiiiiii e, 3
2.2 =T eTo 1T 0] 10 =T o | SRS 6
2.3 SYStEMIUNKIONEN ...t 7
2.3.1  Auswahl der Betriebsart..........cccoooiiiii 7
2.3.2 Bedienung in der Betriebsart Automatik lokal .............cccccoeeiiiiiiiiiiiiiins 7
2.3.3 Bedienung in der Betriebsart Semi-Automatik lokal .................ccccceeeee. 7
2.3.4  Anzeige aller Aggregatdaten ..........cooooeiiiiiiiiiiiiiee e 8
2.3.5 MeldUNGSAICRIV ......ueeie e e e e eaaenes 12
2.3.6 EreigniSarChiV............ii e 13
2.3.7 IMESSKUIVEN ... 14
2.3.8 Parametrierung der Gemischregler-Kennlinie ............ccccccooviiiiiiniinninn, 20
2.3.9 Parameter ... ... 21
2.3.10 HandbetrieD. ... 28
2.3.11  OIWECNSEL....cueieiectiecee ettt re e 29
2.3.12  SyStemMUDEISICNT.......uiii e 30
2.3.13  Hilfe 31
2.4 (@] 0] 1 0] 0 T= o [P PTRRRT 32
St R @ [ o 1[0 o W o [ 4 =] PRSP 32
24.2 Option NOLKUNIET ... 33
2.4.3  Option GemiSChKUNIKIEIS ...........coiiiiiiiiiiice e 33
244 Option Zuséatzliche Meldungen............uuoiiiiiiiiiiiii e 34
2.4.5  Option Zusatzliche MeSSWEIE ..........cccvvviiiiiiiiie e e e 35
2.5 ZugriffsbereChtigungen ..........ooooo i 38
25.1 BeNUIZEIEDENE ... .. 38
2.5.2 SEIVICEEDENE .. 38
253 Inbetriebnahmeebene ... 38
2.6 SChAItSCNIANK ... 39
2.7 Schnittstelle zur Hilfsantriebe-Steuerung..........ccccvvvvvviiiieii e, 42
B N 01 1 = 1 o PSR UPPPPPPRPPRI 43
3.1 Y o] U ] 741 ] o =T o T 43
3.2 AbDIldUNGSVErZEICANIS ......oi 44

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS

2 von 44

Verfasser: Siegfried Kraft



EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

2 IMCS Integrated Motor Control System

Beim IMCS handelt es sich um ein integriertes Motor-Management-System fir
Gasmotoren mit Ubersichtlicher und komfortabler Bedienung.

2.1 Systemubersicht und Funktionalitat

Steuerung ausschlie3lich auf Basis von Siemens Komponenten aufgebaut.
Dadurch schnelle und langfristige Ersatzteilverfiigbarkeit, SPS Siemens EC31

Abbildung 1: Siemens SPS mit E/A-Modulen

15" Siemens Vollgrafik- TFT- Touch Panel. Schutzart der Frontseite: IP 65
Das Touch Panel ist Uber eine Cat 6 Datenleitung (Industrial Ethernet) mit der SPS

verbunden.

Abbildung 2: Siemens Touch Panel

Start und Stopp des Aggregats in Hand- und Automatikbetrieb (lokal / fern)
2-fache Startwiederholung bei Fehlstart

Leistungsregelung des Aggregats

Gemischregelung zur Minimierung des Schadstoffausstof3es mit kurzer Ausregelzeit
Ansteuerung der elektronischen Zindanlage mit Niederspannungsverteilung ohne
mechanische Verschleil3teile

Ansteuerung des elektronischen Drehzahlreglers

Temperaturregelung des Heizkreises

Temperaturregelung des Gemischkihlkreises

Temperaturregelung des Notkihlkreises

Ansteuerung der Abgasbypassklappe

Uberwachung aller Messwerte und Grenzwertschalter

Meldung von Warnungen und Stérungen.
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Automatischer Stopp bei Storungen. Erstwertmeldungen bei Stérungen zur
Vereinfachung der Stérungssuche.
Aufzeichnung aller Meldungen in einem Ereignisarchiv.
Anzeige aller anstehenden Meldungen in einem Meldungsarchiv.
= Ubersichtliche Bedienung mit Benutzerfiihrung durch Softkeys
* Anzeige der Messwerte, Meldungen, Warnungen- und Stérungen,

Bedienen folgender Funktionen:
- Hand-/ Automatikbetrieb
- Motorstart/ -stopp, Generator Ein/ Aus, Leistungsvorgabe
- Ansteuerung Hilfsantriebe
- Olwechsel

= Datenerfassung fur alle wichtigen Aggregatdaten mit gleichzeitig zwei zeitlichen
Auflésungen mit folgenden Eigenschaften:

- Auflésung von einer Sekunde, einer Aufzeichnungstiefe von 6 Minuten

- Auflésung von 6 Minuten, einer Aufzeichnungstiefe von 72 Stunden

- Gleichzeitige Aufzeichnung von max.64 Werten je nach Zylinderzahl

- Automatischer Stopp der Aufzeichnung bei Stérungen zur
Erleichterung der Fehlerdiagnose

- Menugefuhrte Auswahl von Kurven und grafische Darstellung am
Touch Panel. Speicherung der Daten auch bei Ausfall der
Versorgungsspannung.

» Standardschnittstelle zur tbergeordneten Steuerung:
- potentialfreie Kontakte fir Aggregate- Anforderung
- 4-20 mA Signal zur Leistungsregelung
- potentialfreie Kontakte fir Betrieb, Warnung und Stérung

= Serielle Kommunikation mit der Gibergeordneten Anlagensteuerung oder der
zentralen Leittechnik
Senden aller wesentlichen Aggregatdaten (siehe Telegrammspezifikation)
Empfang von Start/Stopp, Sollleistung, Gasart, Fernquittierung

Die Ubertragung erfolgt fehlergesichert mit der verbreiteten Siemens-Prozedur 3964R
mit RK512 zu anderen Steuerungen oder Rechnern.
Standard-Schnittstelle: TTY Stromschleife 20 mA (optional RS232 oder RS485)

»  Kommunikation Gber TCP/IP mit der Ubergeordneten Anlagensteuerung oder der
zentralen Leittechnik
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il SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messdater/Bedisriung Pararmeter
Zusstzliche Messdatern Parameter Zusitzliche Meldungen
Meldungsarchiy Pararneter Zusatzliche Messdater
Handbetriek: Befriebswerte
Gemischregler Olwechsel
Messkirven & rin Systern
Sprache / Language: [Deutsch - | Enter
IMesskurven 72 i
by EWA Elektrotechnik GmbH
www. EWA.de
Nr 1 [Auto |Lastlauf [Regelbetrieb | 554 kw] @ | 08.08.2012 15:30:04
Hom_’_ei\
Abbildung 3: Startbild IMCS
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2.2 Bedienkonzept

Zur Kommunikation von Anlagenbetreibern und Servicepersonal mit dem Motor-
managementsystem des Aggregates wird ein 15* Touch Panel der Fa. Siemens mit
folgenden Merkmalen eingesetzt:

Durch die Verwendung eines 15" Touch Panel ist eine komfortable Bedienfuihrung
uber Menus und Funktionstasten moglich. Eine eingebaute Hilfefunktion ersetzt
weitgehend Bedienungshandbiicher. Das Display bietet eine Auflésung von
1024x768 Pixel.

Abbildung 4: Siemens Touch Panel

Die Kommunikation mit dem Benutzer kann auf Wunsch in seiner Landessprache
erfolgen. Derzeit sind die Sprachen Deutsch, Englisch, verfigbar. Andere auf
Anfrage.

Der Zugriff auf Parameter und Funktionen ist abgestuft nach Zugriffsberechtigungen
(Passworter) Uber das Touch Panel geregelt.

Zur Vereinfachung der Stérungsdiagnose werden zur Aufzeichnung von
Maschinendaten in zwei verschiedenen Messkurvenarchiven mit 6 Minuten und 72
Stunden realisiert.

Das Touch Panel ist tber eine CAT6 Datenleitung (Industrial Ethernet) mit der
Steuerung verbunden. Dadurch kann der Bedienrechner an einer beliebigen Stelle
(max. 100 Meter ohne Router) in der Anlage angebracht werden.

Mobile Ausfihrungen sind auf Wunsch lieferbar.

Wird der Bedienrechner tiber einen DSL-Anschluss mit der Steuerung verbunden, so
kann das Aggregat weltweit Gber das Internet bedient werden. Alle
Diagnosefunktionen sind aus der Ferne verflgbar. Die Aktualisierungsrate hangt
dabei von der Bandbreite der Telefonverbindung ab.

Der Schnellstopp-Taster unterbricht die Stromzufuhr zu allen vom IMCS-Schrank
angesteuerten Aktoren (z. B. Gasventile, Zindung, Drehzahlregler, etc.)

Abbildung 5: Schnellstopp-Taster
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2.3 Systemfunktionen
2.3.1 Auswahl der Betriebsart

= Auswahl erfolgt im Bild Messdaten

= Automatik lokal / Semi-Automatik lokal: Start und Abstellen Uber das Touch
Panel, die Steuerung ignoriert externe Signale zum Starten und Abstellen des
Aggregates. Die Betriebsart Automatik lokal hat eine héhere Prioritét als die
Betriebsart Automatik

= Automatik: Durch externe Signale kann das Aggregat gestartet, in der
Leistung geregelt und abgestellt werden.

= Hand: Testen aller Hilfsantriebe

2.3.2 Bedienung in der Betriebsart Automatik lokal

= Starten des Automatik-Betriebs tber Touch Panel
= Vorgabe der Wirkleistung bei Netzparallelbetrieb Gber Tasten P+/P-
= Stoppen des Automatik-Betriebs tber Touch Panel

2.3.3 Bedienung in der Betriebsart Semi-Automatik |  okal

Starten des Motors tUber Touch Panel

Drehzahlvertellung Gber Tasten n+/n-

Generatorschalter Ein

Vorgabe der Wirkleistung bei Netzparallelbetrieb Uber Tasten P+/P-
Leistungsregler in Hand- oder Automatikbetrieb

Generatorschalter AUS

Abstellen des Motors

T290 Heizwasser vor KWT 72,5 °C 19/ Urosselklappenstelung BU,9 Yo
T38b Hemwasser vor SWT 70,5 °C
T289 Heizwasser Riicklauf 70,5 °C
Stelung NK-Regelventi 86,1 %
Messwerte bei Storung Einfrieren OFF
Nr. 5 |Lﬂkal Auto La egelbetrieb | 900 EW‘ \‘&2.2013 04:28:51
e - ~——
Hom e EEyp o n/p - n/p + Hand
Ein Ein B

Abbildung 6: Bedienelemente im Bild Messdaten
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2.3.4 Anzeige aller Aggregatdaten

= Betriebszustand in der Statuszeile (Hauptzustand und Unterzustand)

- Storung
- Startbereit
- Starten
= Dichtheitskontrolle/Vorschmieren
] Anlassen
= Vorspilen
= Gasventile auf
= Leerlauf
= Nachspulen
= Startpause
- Zuschalten
- Lastlauf
= Rampe auf
= Regelbetrieb
" Rampe ab
- Trennen
" Rampe ab auf 0
= Leerlauf
- Abstellen
] Gasventile zu
. Zundung aus
= Gesperrt
- Olwechsel
= Warten auf Start
. Abpumpen bis min
= Abpumpen bis leer
. Olwanne leer
. Ol befiillen
. Olwanne voll
] Abbruch
. Olstand min nicht erreicht
. Olstand voll nicht erreicht
= Warnung Vorschmierdruck
. Warnung Olstand min
= Vorschmieren
] Abbruch Vorschmieren
. Olwechsel beendet
Betriebsart Hauptzustand  Unterzustand Leistung Datum + Uhrzeit
Nr. § |LokalAuto ) (Lastlauf X|Regelbetrieh X 900 kw]) (13.02.2010 04:28:51)
| | [ [ [ [ T ——
Ludes | Meldung 24 | Micht Delegt i | |Melauﬁg - U ‘ 1;7-merl o L o
Nr. 5 |Lokal Auto Stijrung 0 Stérung )|13.02.2010 04:52:16
| Helo
Letzte Stoérung Sammelwarn ung + Sammelstérung

Abbildung 7: Anzeigen in der Statuszeile (in allen Bildern sichtbar)
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= Betriebsart Leistungsregler: Hand/Auto/Insel

= Leistung
- angeforderte Leistung (analog, seriell, lokal, aktiv)
- zuldssige Leistung Pmax

= Pmax Drosselklappe
= Pmax T KiUhlwasser
= Pmax T Receiver
= Pmax CH4-Wert

- Soll-Leistung

- lIstleistung

- Istleistung gefiltert
= Generator Leistungsschalter: Aus/Ein
= Drosselklappenstellung

= Kuhlwassertemperatur Motoreintritt
= Kihlwassertemperatur Motoraustritt
= Kihlwassertemperatur Gemischkihlereintritt

= Motordrehzahl

= Schmierdltemperatur

= Schmierdldruck vor Filter
= Schmierdlstand

= Ansauglufttemperatur

= Receivertemperatur

= Versorgungsspannung IMCS
= CH4-Wert
= Generatorwicklungstemperaturen U, V, W

= Brennraumtemperaturen aller Zylinder
= Vergleichsstellen A, B

= Betriebsart Gemischregler: Hand/Auto
= Gewahlte Gasart

= Aktive Gasart

= Lastwert Gemischregler

= Solltemperatur des Gemischreglers

= |[sttemperatur des Gemischreglers

= Soll-Position Gasmischer

= |Ist-Position Gasmischer

= Heizwassertemperaturen
- Vorlauf
- Vor Abgas-Warmetauscher
- Vor Kihlwasser-Warmetauscher
- Vor Schmierdlwarmetauscher
- Ricklauf

Datum: 15.01.2014 9 von 44
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4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messdaten / Bedienung Freigabe Vorheizung: | 6N e
T461 Al 342 °C T471B1 326 °C 5200 Motordrehzahl 1500,2 1/rrin Gemischregler
T462 A2 3856 °C T472 B2 363 °C T208 Schrmierdl 88,1 °C Betrishbsart ALto
T463 A3 358 °C T473 B3 361 °C P196 Schrmiersl vor Fiter 3,44 bar Gasart gewszhit Gasart A
T464 A4 336 °C  T474 B4 355 °C Gasart: akty Gasart A
T465 A5 345 °C T475 BS 382 °C L2234 Schmierdlstand 95,0 % Lastwert Gemischregler 68,8 %
T466 AL 394 °C T4765 Bo 347 BC Sol-Termperatr 360 °C
T203 Ansauguft (A) 31,3 °C Ist-Temperatur 3/9 ¢
Soll-Position Gasmischer -390 steps
Ist-Position Gasmischer -390 steps
Leistungsregler
T204 Vergleichsstele A 50,8 °C BB gsreg Auto
L oy
T205 Vergleichsstele B 58,1 °C Arforderung Kantake
Anforderung analog 0,0 %
T287 Abgas nach KAT (&) 428 °C Anforderung seriel 706 %
E149 Versorgungsspannung IMICS 27,9 W Anforderung lokal 00 %
T288 Abgas nach AWT 116 ¢ E1987 Anforderung aktv e %
- Generator Leistungsschalter
T206 Kuhiwasser Motoraustitt 85,6 °C T209 Gererator Wicking U 777 °C e ngax @ 7‘6?"0/
T207 Kuhhwasser Motoreintrite 78,0 °C T210 Gererator Wickling ¥ 791 oC 5 & ! =
L i Prmax Drosselklappe 100,0 %
T207 Sollwert Kenriirie 778 T211 Generator Wicklung W 78,8 °C ik !
g : Prrax T Kihwasser 39 %
Prnax T Recelver 100,0 %
Pos., MK/HK-Regelvertl - 43100,0 % SobLeistung 06 %
T291 Heizwasser Yorlauf 84,8 °C T/ Kennlinie Kiihlwasser Motoreintritt E198 Istleistung Generator 69,1 %
aq] rag E1982 Isfleistung gefitert 65,1 %
5197 Drosseklappenstziung 35,0 %
204 L0
T289 Heizwasser Ricklauf 64,0 80 i
70+ F0
40 S0 80 70 80 90 100 P/% L o :
T207 Solwert 77,3 °C bei P: 59 9 Messwerte bei Stidrung Einfrieren | OFF
Nr 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 539 kw| @ | 08.08.2012 16:18:30
. Lokale
Harme ] Bedienung
#53

Abbildung 8: Messdaten
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= Betriebsstundenzahler
= Verteilung Betriebsstunden aufgeschlisselt nach Last und Gasart

= Startzahler

= Betriebstunden seit Olwechsel

= Softwareversion des IMCS (SPS und Visualisierung)

§SIMATIC WinCC flexible Runtime

Befriebsstunden gesarmt
Betriebsstunden Gasart A
Betriebsstunden Gasart B
Startzahler

Letzter Olweachsel am:

bei Betrisbestundan:
Betriebsstunden seit Clwechsel:

Betriebswerte

Betriebswerte

Qmn 165
gmn 24s

0 min

01.01,1990 00:00:00

Betriebsstundenverteilung

Softwarestand

Version SPS
Datum SPS
Version Visualisierung

Daturn Visuslsierung

V 142
07.08.2012
V142
0g.0g.2012

=

Leistung Gasart A Gasart B
105 - 110 % Oh Ormn Os 0,0 % Oh Omin 0s 0,0 %
80 - 105 % th 19min 14s  333% Oh Omin 0s 0,0 %
S0- 80 % th 33mn s  333% Oh Omin 0s 0,0 %
%5- 50% Oh drmin 495 0,0 % Oh Omin 0s 0,0 %
0- 5% Oh Smin 39s 0,0 % Oh Omin 0Os 0,0 %
N1 Jauto Lastlauf Regelbetrieb 555 kw| () | 08.08.2012 16:15:19
P Help
Horne :

Abbildung 9: Betriebswerte

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.5 Meldungsarchiv

Im Meldungsarchiv werden ausschlief3lich aktuell anstehende Meldungen

(Stérung, Warnung, Meldung) dargestellt.
Anstehende Warnungen und Stérungen kénnen Uber 2 Tasten selektiv quittiert
(und damit ausgeblendet) werden. Meldungen werden ausgeblendet, sobald sie

nicht mehr anstehen.

MATIC WinCC flexible Runtime

Meldungsarchiv

Anstehende Meldungen

5 . eet____[patum [zust. |pezeichnung.
H ' 880 MK-HK Re Elv_EntiI Anschlag kalt

R

Nro1 Jauto |Lastlauf Regelbetrieb | 583 kw] @ | 08.08.2012 15:36:26

Abbildung 10: Meldungsarchiv (anstehende Meldungen)
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2.3.6 Ereignisarchiv

Stérungen, Warnungen, Meldungen und Parameterdnderungen werden in einem
Ereignisarchiv abgelegt. Dabei werden Datum, Uhrzeit, Art der Meldung (S, W, M)
und das Ereignis (kommt / geht) gespeichert und farblich getrennt dargestellt.

S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Ereignisarchiv

28 15:25:04 31.03.2010(K)6 Sammelwarnung ]

M
W (274 _l15:25:04 _|31.03.2010(K)G__S200 Drehzahl vor Start zu hoch Jo |

bl

N1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 549 kw| (2 | 08.08.2012 15:37:58

Abbildung 11: Ereignisarchiv (alle Meldungen)
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2.3.7 Messkurven

Alle wichtigen Aggregatdaten werden in der Steuerung mit zwei Auflosungen
kontinuierlich aufgezeichnet. Die Speichertiefe betragt 6 Minuten bzw. 72
Stunden, die Auflésung eine Sekunde bzw. 5 Minuten.

Im Stérungsfall wird die Aufzeichnung nach einer Nachlaufzeit von 60 s
gestoppt. Die Daten der letzten 6 Minuten bzw. 72 Stunden vor der Stérung

bleiben bis zum ersten Quittieren gespeichert.

Zur Auswertung der aufgezeichneten Daten konnen die Daten graphisch auf

dem Bildschirm dargestellt werden. Fir den Ausdruck existiert eine 2. Anzeige
mit weilRem Hintergrund. Diese Ansicht enthalt zusatzlich ein Mess-Cursor mit
Kurvenauswahl. Damit konnen einzelne Messpunkte genau abgefragt werden.

S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Buswahl [Bschen

‘ Messkurven 6 min Auswahl

T461 B_rennrau_m- Ai

| P186 Schmieral var Filter

Steliwert Leishingsregler ‘

T462 Brennraim 42 | T202 Schmiert!

T463 Brennraum A3 | T203 Ansaugluft (4}

T464 Brenoraum Ad.

T4E5 Brennrauim A5 | El49 Vasorgupgsspa_r_angﬁq_ T289 '_{l,—j_EBWa_sser;)';R&ck_\auf

TG0 Brennralim A5

| 6197 Drasseklappenstellung

T467 Brennraum A7

| 520 votcrseshi

T4EE Brennrauim AS.

| T201 Receiver (4] | T291 (Heizwasser) Yorlauf

| E198 I_stteistu_n Generator

T471 Brennraum Bl

T209 Generator ticklung LI

| T4 Brennraum mittel &

T472 Brannraum B2

| E129 Ani‘ardecmg_analtig | T210 Generator Wickiung &

| T47) Brennraum mittel B

T473 B_rennrau_m' B3

T211 Generator Wicklung W

| Solltermperatur Brennraum

T474 Brennraum B4

e ZUlgssige Leisting

T475 Brennrakim BS.

| 727 Mogas rach T ) |

T476 Brennraum BE

| 7288 oges et AT | T204 vergleichestelle &

Soll-Position Gasmischer:

| Ist-Position Gagmischer

T477 Brennraim B?

| T206 Kibilwasser Motdraustritt: | T205 _\#etglelc_hssteil_ea

| &2 Messkire

T478 Brennraum BE

@311 CH4 Wert

| Isttermperatur Brennraum |

| o pesskrve

Maximale Auswahl: 8 Kurven

Anlage: IMCS

Nr 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 558 kw| @ | 08.08.2012 15:40:48
o : _ P Hep
Horme 6 rin 72h 72k R
- ﬁ‘% Angeige. Anzeige. Atgwah] : '
Abbildung 12: Messkurven 6 min Auswabhl
Datum: 15.01.2014 14 von 44
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Sl SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messkurven 6 min Anzeige

min

& min -
Haome Arzeige At?svn\jalﬂ\ Auzvz\,;m An?zii he
@ Ausdruck °

aktualisieran

08.08.2012 17:10:58

Auto
Aktualisieran

PR

Abbildung 13: Messkurven 6 min Anzeige

Datum: 15.01.2014 15von 44
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Sl SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messkurven 6 min Anzeige fiir Ausdruck L=
D/’E”DC DC
1407 [1400
130 1300
120 200
110 H100
1007 1000 yomo0 % Position Venti Kikl-Heizkreis
a0 Fa0n
‘7&61 e ‘T2D7 Kihhwasser Motoreintritt |
80 00 | .
o) VY S Pripdteip RPNV AT gt Loy (7192 "¢ |sollwert T207 Motoreintrit |
&0+ Ha00 ;7&60 |% §E1987 Anforderung aktiv |
507 [P0 7060 [ |EoocSolteisung akell |
40 H400
‘6934 % ‘E1982 Istleistung gefiltert |
304 200
20 k200
104 100 |-0,32 |num iste\lwertReg\er |<uhI—,.-"»—(Eizkrei%I
04— e e R e 11
-10 100
-20 k200
30 300
40 400
50 500
_6O_I T T T T I__600
- 5 -4 -2 -2 -1 0 i
Kurve Varizblenanbindung| Wert HWert &
Kurve_MIK6_1 | | 70,104730] 3w
Nr. 1 [Auto |Lastlauf [Regelbetrieb | 547 kw] @ | 08.08.2012 15:47:48
Horme 6 min _6min _72n 72h akhualisieren
i Arzeige Auswah Auswah Arzeige

Datum: 15.01.2014

Anlage: IMCS

Verfasser: Siegfried Kraft

Abbildung 14: Messkurven 6 min Anzeige fur Ausdruck
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S SIMATIC WinCC flexible Runtime

e

Messkurven 72 h Auswahl

| p1ss schmersivor iter

T462 Brenmaum 42

T463 Brennaum 43

TR B

Stollwert Leshungzregler

JERORE RS

ey

T471 Brennram B1

bt

T473 Brennraum B3

T474 Brennraum B4

s

TH76 Brennraum BS:

| a0 vergieichestlc &

Maximale Auswahl: 8 Kurven

Ta06 Kiihiwasser Motoraustitt

| 7205 vergichesmle

Q311 G wert

54 Messkurve

N1 (Auto

Lastlauf

Regelbetrieh

563 kW]

@ | 08.08.2012 15:49:44

Abbildung 15: Messkurven 72 h Auswabhl

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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Sl SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messkurven 72 h Anzeige

Yariablenanbindung Wert

Nro1 [auto Lastlauf Regelbetrieb 561 kw| () | 08.08.2012 15:51:20
6 mi 6 mi 72h 125 dhER
St AUSVT;EI Anzgll Auswahl Arzeich aknallsleren
FE = Ausdrick

Abbildung 16: Messkurven 72 h Anzeige

Datum: 15.01.2014 18 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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Sl SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messkurven 72 h Anzeige fiir Ausdruck
%,0C or
140 1400
1304 F1300
1204 F1200
1104 F1100
1007 M 1990 100,00 |3 Position Ventil Kihi-Heizkreis |
90 | ! Lagn + B |
a:lf’ ) ‘7&65 °C ‘T2D7 Kihlwasser Motoreintritt |
804 M . 800
70 \ ' h 7o ‘77292 e ‘Sollwert T207 Motoreintritt |
50 ‘ H500 i?DﬁD % ‘Exxx Sall-Leistung akuell i
507 ' rS00 ‘7&60 Yo ‘E].QED’ Anforderung sktiv |
40 I H400 ‘ :
il 70,53 |% \E1982 Istleistung gefiltert |
304 - 200 | pa—
204 [ [ La0o ‘7&46 %o ‘E].QE Istleistung Generatar |
104 \ ii' H00
[ 1]
0 o 071 rum  Stellwert Regler Kihk/Meizkreis
-104 100
=204 200
=304 200
40 400
-504 =00
_60_ T T T T T T T T T T T T T T I__600
=0 -85 B0 -5 A0 45 40 s3h =30 -2s =20 =15 -10 =23 8] h
Kurve Varizblenanbind.ng Wert AMlert &
- | | | 1
Nr 1 [Auto |Lastlauf [Regelbetrieb | 555 kw] (@ | 08.08.2012 15:52:48
_ . : 7 Help
Horme 6 min 6 min _72h 72h aktualisieren
= Auswah Anzeige Augwahl Anzeige

Abbildung 17: Messkurven 72 h Anzeige fur Ausdruck

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.8 Parametrierung der Gemischregler-Kennlinie

= Die Gemischreglerkennlinie dient zur Vorgabe der Brennraum-Solltemperatur
bei verschiedenen Lastpunkten. Uber die Brennraumtemperatur wird indirekt
der Schadstoffgehalt des Abgases beeinflusst. Bei der Inbetriebnahme wird
durch Messung der Schadstoffe im Abgas eine Sollwertkurve fir die mittlere
Brennraumtemperatur in Abhangigkeit der Motorlast ermittelt. Die Kennlinie
wird dann tber das Touch Panel eingegeben und grafisch dargestellt.

= Parameter des Gemischreglers konnen an die drtlichen Erfordernisse
angepasst werden.

= Es stehen zwei separate Kennlinien fir Gasart A und B zur Verfligung.

1 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Gemischregler

T/RC Sol-Termperatur-Kenniinie T Brennraum A T Brennraum B
A1 AZ A3 A4 AS AS AT AS A9 A10 B1 B2 B3 B4 BS BS BY B8 B9 B10°C ’

440 F
4204 F a5g
4004 :_
380 e 250
360 E 150
340 5 -
3209 E
300 3330075730753 %399 355707553537 9355 e
2803 T Brennraum relativ zu mitterer Brenmraurmterperatur Tm i
1 +150
260 L
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110P/% C
—+100
Kernlinie Gasart A =" C
330 1340 350|360 |360 {360 | 360 |360 |360 l360 360 360 °C _—+ S0
Kernlnie Gasart B =" L
.-—- Tm
280 |290 |300 |310 |320 |330 |334 |334 |334 1334 334 [334.°C [ i355
TOOT1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Tio Tii C. o
Leistung P(TO) (0..5); [0 % C
Istleistung P 695 % C- 100
Sollwert T(Pist) 360 °C C
Kenlinie skt (azart A [ . 150
Scl-Position Gasmischer -291 steps or
[st-Position Gasrmischer -391 steps
Stelwert Gasrischer +0 steps
Nr. 1 |auto Lastlauf Regelbetrieb 539 kW] @ | 08.08.2012 15:39:43
o Gerrischregler ?H@JD
Horria Kennlinie Hand
| @ aktualisieren Eiﬁ

Abbildung 18: Gemischregler

Datum: 15.01.2014 20 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.9 Parameter

Alle verfligbaren Parameter sind auf folgenden 5 Bildschirmseiten
zusammengefasst:

= Systemoptionen

= Systemeinstellungen
=  Grenzwerte

= Regelkreise

=  Zweigasbetrieb

Die Parameter werden mit Maf3einheit dargestellt und kbnnen durch antippen mit
Hilfe der Bildschirmtastatur eingegeben werden. Die untere und obere Grenze
werden rechts neben dem Parameter eingeblendet. Werde diese Grenzen bei der
Eingabe uber- oder unterschritten, dann wird der Eingabewert auf das jeweilige
Limit begrenzt. Zusatzlich wird fur jeden Parameter ein Standardwert angezeigt.
Dieser kann bei Bedarf mittels der links daneben eingeblendeten Taste direkt
ubernommen werden.

§H SIMATIC WinCC

flexible Runtime

Parameter Ubersicht S
01 Systemoptionen ‘
02 Systermeinstellungen ‘
03 Sollwerte / Grenzwerte ‘
04 Regelkrelse ‘
05 Zwelgasbetrieh ‘
N1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 578 kw| (> | 08.08.2012 15:54:10
el
Home :
Abbildung 19: Parameter Ubersicht
Datum: 15.01.2014 21 von 44

Anlage: IMCS
Verfasser: Sieg

fried Kraft



EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter 01 Systemoptionen i

INF Pararneter Eingabe  Einheit Aktuel Vi Standard [z

1000 | Cption Heizkreis [ 1 num 1 0| [Sidzuweisen ) 1
1001 | Option MNotkihler I—O num 0 0| Stdzuweisen 0 i
1002 | Option Gemischkihler I—O num 0 0| St zuweisen 0 i
1003 | Option T Abgas nach Mator [ Orum 0 0| Stdzuweisen 0 1
1004 | Option T Abgas nach KAT [ 1rum i 0| Stdzuweisen 0 1
1005 | Option T Heirwasser vor Kiblwasser-WT [ 0 num 0 0 Std zLeisen 0 hE
1006 | Option Abgasbypass [ 0rum 0 0| Sideweisen 6} i
1007 | Option Motkihler vor Abgaskypass [ 0rmum 0 0| Sideweisen 6} i
1008 | Option CH4-Wert [ 0rum 0 0| Stdammisen 0 1
1009 | Option 24 zusatzliche Meldungsn [ 1rum 1 0| Stdzsisisen 0 1
1010 | Option Dichtheitskontrole [ 0 rurm 0 0| St zsisisen 0 1
1011 | Option Zweigashetrieb [ 0rum 0 0| Stdzsisisen 0 1
1012 | Option Gasartervorwahl Uber Schnittstele 3964 0 rurm 0 0| Stdzuweisen 8] 1
1015 | Option T Abgas nach AWT [ 1 rum 1 0| Stdzuweisen 0] 1
1016 | Option 8 zusatzliche Messwerte I—O nm 0 0| Stdzuweisen 0 1
1017 | Option 16 zusatziche Messwerte I—O nm 0 0| Stdzuweisen 0 1
1018 | Option IMCS TC [ Orum 0 0| Stdzneisen 0 1
1019 | Option Startvorschmisrung l—l (gl 1 0 Std zuweisen 1 1
1020 | Option Sonde Schmierdlstand L234 analog [ 0 rurm 0 0| St zuweisen 0] 1
1021 | Option Kopplung ther TCR/IR [ Orum 0 0| Stdzuweisen 0 1
1022 | Option T Receiver I—O‘ L 0] 0] St zueisen 1 1

Nr 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 551 kw| @ | 08.08.2012 16:05:06
o Parameter
@ Ubersicht
—
Abbildung 20: Parameter 01 Systemoptionen
Datum: 15.01.2014 22 von 44

Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter 02 Systemeinstellungen e

INr, Parameter Eingabe  Einheit Aktuel iy Standard [

2000 | Aggregatmurnmer in Anlage | 1 num 1 0 Std zuweisen 1 20
2001 | Anzahl Zylinder 12 num 12 6|  5id zuweisen g 20
2002 | Motortyp TBG-604 j [ 2 A 2 0 Std zuweisen 3 5
2003 | V-Motor 1 num 1 0 Std zuweisen i i
2004 | Fulsssige Leistung ’W‘ % 100 50 Stol zLmeisen 100 110
2005 | Menrleistung bei 100% in ki [ 792 kaw 792 0 Strf zLwieisen 700 4000
2006 | Lastsignal 0 % = 77 ma [ 400 ma 4,00 0,00 Stdzmwesen| 4,00 16,00
2007 | Lastsignal 20 ma = 77 % 'm % 138,80 0,00 Std zuweisen | 125,00 300,00
2008 | Anforderung 100% nur Uber Kontakt 0 rurm 0 0| 5t zuweizen 0] e
2009 | Anforderung Uber serielle Schrittstelle 3964 1 num 1 0| Stdzuweisen | 0 e
2012 | Vorwarmung mit Kihlwasserpumpe [ Orum 0 0| Std zuweisen 0 e
2013 | Steigung Solrampe Leistung fallend IW %= 1,00 0,10 St ZLieisen 1,00 1,50
2014 | Steigung Selrampe Leistung < 85 % [ 030 %/s 0,30 01| Shlzweisen 0,3 1,0
2015 | Steigung Solrampe Leistung == 85 % [ 0,10 %/ 0,10 0,1 St zLmieisen 0,1 0,2
2016 | Purmpennachlaufzeit |—6 min & & Sto zLiwiaisan & &00
2017 | Abpumpzeit bei Clweachsel 15 rrin 15 5| 5tdzuweisen 35 120
2018 | Grenzwert Stirung Oifilker 5.20 bar 5,50 4,50 | Std zuweisen 5,50 8,00
2021 | Startmosition Gasmischer & [W rurm 1000 50 Std zuweisen 400 2000
2023 | Varschrmierdruck min. (nur 616) [ﬁ bar 0,50 0,00 St zLmieisen 0,50 2,00

Nr. 1 [auto |Lastlauf [Regelbetrieh 544 kW] () | 08.08.2012 16:06:23
. 7 Help
Horme Parameter
i Ubersicht

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft

Abbildung 21: Parameter 02 Systemeinstellungen
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{4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter 03 Sollwerte / Grenzwerte e
M. Parareter Eingabe  Einheit Aktuel iy Standard [z
3000 | Scllwert Kithlwasser Motoreintritt bei P=100% [ 74.0 aC 74,0 85,0 Std zuwieisen 74,0 85,0
3001 | Sollwert Kihlwasser Motoreintritt bei P=40% m oz 82,0 £5,0 Strf ZLwieisen 82,0 Q0,0
3002 | Leistungsredukton ab T KW-Bintritt W oz 76,0 £5,0 St zLmieisen 75,0 &7,0
3003 | Leistungsreduktion ab T Receiver IW oz 52,0 45,0 Sto zLwieisan 52,0 110,0
3004 | Trnax Gen.-Wicklung W E=115 F=135 H=180 1350 aC 1350 65,0 Std zuweisen 1350 10,0
3005 | Trnax Gen-Wicklung S: E=120 F=140 H=165 [ 140,0 o 140,0 00 Std zuweisen 140,0 1650
3006 | Tmax Abgas nach KAT 525.09C 525,0 450,0 |  Stdzuweisen| 5000 650,0
3007 | Tmax Abgas nach Abgas-WT Im‘ = 600,0 50,0 Std zuwreisen 1800 600,0
2008 | Trmax Ansaughaft IW‘ 9 45,0 25,0 Std zuwieisen 30,0 50,0
Nr. 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 554 kw| @ | 08.08.2012 16:07:34
Horme Parameter
@ Ubersicht

Abbildung 22: Parameter 03 Sollwerte / Grenzwerte

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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ﬁ?ﬂ‘ SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter 04 Regelkreise sy

M. Farameter Engabe  Einheit Altel Il Standard [l

4000 | Werstarkung Leistungsregler P-Antel [ 1000 rum 1000 0| Stdeweisen 1000 4000
4001 | Werstarkung Leistungsregler I-Antei K&I\?EH [ 300 rum 300 0| =tdzweisen 300 4000
4002 | Werstarkung Leistungsregler D-Antel [ 0 rum 0 0| =tdzweisen 0 4000
4003 | Werstarkung Gemischragler P-Antel [ 500 rum 500 0| =tdzweisen 500 4000
4004 | Yerstarkung Gemischregler 1-Anteil IW AL 100 0| Stdzuweisen 100 4000
4005 | Yerstarkung Gemischregler D-Antei [ 0 rurm 0 0| Stdzuweisen 6] 4000
4006 | Solwert T Heizwasser Q0,0 ec Q0,0 75,0 St ZLiwaisen 20,0 120,0
4007 | Yerstarkung Heizwasserraegler P-Antei 1000 rurm 1000 0| Stdzuweisen 1000 4000
4008 | Yerstirkung Heizwasserragler [-Antel 100" frn 100 0| Stdzuweisen 100 4000
4009 | Yerstirkung Heizwasserregler D-Antel 0 rurm 0 0| Stdzuweisen 6] 4000
4010 | Solwert T Gemischkihler Kihbwassereintritt [ Pt s i 25,0 10,0 |  5td zuweisen 25,0 40,0
4011 | Verstarkung Gemischkihlregler P-Anteil | 500 num 500 0| 5td zuweisen 500 4000
4012 | Verstarkung Gemischkihlregler I-Antei | 500 num 500 0| 5tdzuweisen 500 4000
4013 | Verstarkung Gemischkihlregler D-Anteil | 0 num 0 0| 5tdzuweisen 500 4000
4014 | Notkihler aus bei Heizwasser-Ruicklauftermperatur | 69,0 °C 69,0 40,0 | 5td zuweisen 70,0 75,0
4015 | Verstarkung Motkiihlregler P-Antel [ 500 num 500 0| 5td zuweisen 500 4000
4016 | Verstérkung Notkithlregler T-Antei [~ 500 num 500 0| Std zuweisen 500 4000
4017 | Verstérkung MNotkithlregler D-Anteil | 0 num i} 0| Std zuweisen 500 4000

Nr 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 557 kw| @ | 08.08.2012 16:09:17
e Parameter
' % bersichit
Abbildung 23: Parameter 04 Regelkreise
Datum: 15.01.2014 25 von 44

Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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?}:H’ SIMATIC WinCC flexible Runtime

PID-Kurven Leistungsregler S

PID-Kirven aktiv 40007
Aus Ein =2
— 3000
M 25004
2000 i N
1500
1000
500
ol s *
0 10 20 30 40 50 B0 70 30 90 100 110
g &5 o Kenriirie B /____ Drosselklanpe/%
Drosselklappe 614 % ,ﬁ ,ﬁ ,ﬁ ]ﬁ ,ﬁ ,ﬁ w w ,ﬁ ,ﬁ W I—D
Wert P aktuel (Drosseklappe) 3000 Kennlinie 1 > il
Wert 1 aktuell (Drosseklappe) 2000 ,ﬁ ,ﬁ % ’ﬁ ,ﬁ ,ﬁ ]ﬁ ,ﬁ ,ﬁ ,ﬁ w I—D
Wert D aktuel (Drosseklappe) 1000 Kenririe D ——

1000 | 1000 (1000|1000 (1000 {1000 (1000 (1000 (1000 | 1000 | 500 i]

YO yi ¥z ¥z y4 Y5 Ye Y7 Y3 Y@ vi0 ¥il

N 1 Jauto Storung | 275kw| (O | 08.08.2012 17:10:58

Horme Parameter Kennlinie p

Ubersicht aktualisierer

Abbildung 24: PID-Kurven Leistungsregler

In diesem Bild konnen wahlweise die Regelparameter fir den Leistungsregler in
Anbhangigkeit von der Drosselklappenstellung als Kurven abgelegt werden.
Die Aktivierung der Kurve erfolg Uber den Schalter links neben dem Disgramm.

Diese Funktion eignet sich zur Stabilisierung von Motoren, die bei erhdhter
Ansauglufttemperatur nicht mehr die volle Leistung bringen.

Durch eine abfallende Kurve wie angedeutet, laf3t sich das Verhalten im Grenzbereich
stabilisieren, so dass der Motor dann mit der maximal verfiigbaren Leistung arbeitet, bevor
die Leistungsreduktion tber Drosselklappe die Leistung auf 90 % Drosselklappe beschrankt.

Datum: 15.01.2014 26 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter 05 Zweigasbetrieb e
Mr.  Parameter Engabe Einheit Altuel i Standard [l
5000 | Max, zulissige Leistung Gasart Ain %o | 100,00 94 100,00 0,00 Std zumesisen | 100,00 100,00
Nr 1 |Auto Lastlauf Regelbetrieb 564 kw| @ | 08.08.2012 16:10:54
e Parameter
Lbersicht

Abbildung 25: Parameter 05 Zweigasbetrieb

Datum: 15.01.2014

Anlage: IMCS

Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.10 Handbetrieb

Fur Testzwecke und zur Fehlersuche kdnnen bei Inbetriebnahme und Service
samtliche Hilfsantriebe des Aggregats einzeln ein- und ausgeschaltet werden.
Damit lassen sich Pumpen, Magnetventile, Drehzahlregler, Gasmischer, etc. bei

stehender Maschine testen.

Dort wo dem Hilfsaggregat eine MessgroRe oder Uberwachung zugeordnet ist,

wird diese rechts neben dem Hilfsaggregat angezeigt.

Beispiele:
Vorschmierpumpe - Oldruck
Dichtheitskontrolle - Dichtheit

4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Handbetrieb

S OFF ]Zundung T oFre Gasdichtheitskontrole (B)

Anlasser T OM Prehzahl 0,0 1/Myn T oFF Gasvent B1
5 OFF jDrehzah\reg\er Drgfsselklappe 00 % \T o Gasvent B2
F" fold] Varschrmierpurmps Oldruck 0,00 bar

HO  dp

5 GoFF ]Pumpe Motorkihlkreis v (4
5 oFF qumpe Heizkreis v b 4
5 oFF -lpumpe Germischkiblkrei v X

~ Purnpe Notkiihlkreis

Dichtheit 3

Gasdruck X

Home: :
& einschalten

S CFF .iNot—Aus—IVlodul ricksetden/do-Wachter dberbriicken 5_ OFF IMotorkihl-Heizkreis kaler r-ﬁ 100,0 i

T on 1FL’]I\VemtiIe Schiriers| 5| oFF Motorkihl-Heizkreis warmer I IS,DU‘D% 0.5 8

T oon iGasrﬂiSCher - fett Positon 5| oFF Gemischkihlkreis kalter 100, Laifat

T oM {Gasmischer - rmager | Gerischkihlkreis warrmer [;E D,DD‘D% 200 =

T on 1Startposnjom anfahren INotkurkreis kafter 1000  Laufzeit:

T oM lStopposition anfabren Notkuhlkreis warmer [;E D,DD‘D% 200s

ERGT iGasdichihe\tskontrolle (a)

5 OFF iGasvenuI Al GAsdruck o

T oM iGasvenUI A2

N1 [Auto |Lastlauf [Regelbetrieb 481 kw| (2 | 08.08.2012 17:00:59
Hancbetrieb

Abbildung 26: Handbetrieb

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.11

Olwechsel

Der Olwechsel ist auf einer weiteren Bildschirmseite zusammengefasst. Der
Bediener wird hierbei interaktiv durch die verschiedenen Schritte des Olwechsels
gefihrt. Sollten hierbei Fehler auftreten (z. B. Vorschmierdruck nicht erreicht),
wird dies dem Bediener angezeigt. Fehlerbehaftete Schritte kénnen dann
wiederholt werden. Ein Abbruch des Olwechsels ist ebenfalls mdglich.

Datum, Uhrzeit und Betriebsstundenstand des Olwechsels werden gespeichert
und angezeigt. )
Die Betriebsstunden seit dem letzten Olwechsel werden ebenfalls dargestellt.

4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

COlwechsel abgeschlossen

i

v

v

Clwechsel beenden

Olwechsel
E> Olwechsel inaktiv
Start Olwechsel ‘ Warten auf Bngabe Abbruch Ohwechsel ‘
Cl abpurmpen bis min
. ] Abbruch Yorschmierung ‘
Olwarine lesr ‘ Ol abpurmpen bis leer
Ql abpumpen beendet
Start | Clbefulen
Fillstand voll erreicht Qi ‘
Start ‘ Worschrmierung Quit ‘

Clwechsel sbgebrochen

Vorschimierung abgebrochen
Fulstand wol richt erreicht

Fullstand min nicht erreicht
Warnung Fiilstand min unterschritten

Warnung Yorschmierdruck nicht erreicht

P196 Schrrierdl wor Filter 3,44 bar Daturm Ohwechsel: 01.01.1990 00:00:00
L234 Schmierdlstand 95,0 % bei Betrisbsstunden: Oh
Betriebsstunden seit Olwechsel: 3h
N1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 557 kw| (0 | 08.08.2012 16:16:23
Home :

Abbildung 27: Olwechsel

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.12 Systemibersicht

Der Systemubersicht ist fur Servicezwecke und die Verwaltung von Benutzern
und deren Passwortern vorgesehen. Es existiert ein Zugang zur Systemsteuerung
des Industrie-PCs (z. B. zur Installation eines Druckers)- Weiterhin kann hier das
System-Datum und die Systtem-Zeit eingestellt werden.

§SIMATIC WinCC flexible Runtime

System Ubersicht Sl
Systemsteuerung
Transfer

WinCC Runtime beenden

Benutzerverwaltung

Logout

System-Datum 05.08,2012

Systemn-Zelt At e

Somitmerzeit einschalten ‘

MNr. 1 ‘Auto

Lastlauf Regelbetrieb 567 kW] @ | 08.08.2012 16:17:06

Home

=

Abbildung 28: System Ubersicht

Datum: 15.01.2014 30 von 44

Anlage: IMCS

Verfasser: Siegfried Kraft
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2.3.13 Hilfe

Die Hilfe ist von jedem Bild aus Uber die Help-Taste zu erreichen.
Hier werden die verwendeten Abkirzungen und Symbole erklart.

S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Hilfe Allgemein Py
Symbole Abkuirzungen
X Signal fehlt AWT Abgas-\Warmetauscher
v Signal steht an KWT Kihlwasser-Warmetauscher
{} fnschlag fett / kalt SWT Schmiersl-Warmetauscher
{; Ansch / HK Heizkreis
rechied .mager ¢ warm MK Motkihlkreis
3 Startposition erreicht G Gemischkibkreis
C:I Stoppposition erreicht AKR AntiKlopf-Regelung
] Freigabe
@ keine Freigabe
T Schalter offen
T Schalter geschlossen
=l Klappe / Vertl auf
= klappe / Vertd zu
Ka¥ Insebetrieb
0 Storung
O Wiarnung
(&} Betriebsbereit
P Vorheizung ist aktiv
Taster
Schalter
n'l,p I @Ampel gelangt man direkt in das Meldungsarchiv
N1 [auto Lastlauf [Regelbetrieb | 451kw| ¥ @ | 08.08.2012 16:58:43
Home
Abbildung 29: Hilfe
Datum: 15.01.2014 31 von 44

Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.4 Optionen

= Optionale Funktionen wie z. B. die Regelung des Heizkreises oder des Notkihlers
sind vollstandig in die Benutzeroberflache eingebunden. Zugeordnete Messwerte und
Parameter werden bei Aktivierung der jeweiligen Option an den vorgesehenen Stellen
eingeblendet.

» Die Reglerparameter sind Uber das Touch Panel einstellbar.

= Zugehdrige Messdaten werden in der Messkurvenaufzeichnung angezeigt und
abgeleqgt.

2.4.1 Option Heizkreis

= Anzeige aller Temperaturen

= Uberwachung der Differenzdruckwachter

» Uberwachung aller Sicherheitseinrichtungen (z. B. Druckwéchter etc.)
= Regelung der Vorlauftemperatur

’?ﬂ‘ SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messdaten f Bedienung Freigabe Worheizung: |1 88| iy
T461 A1 342 °C T471B1 326 °C 5200 Motordrehzahl 1500,2 1/rmin Gemischregler
T462 A2 386 °C T472 B2 363 °C T208 Schrmisrsl 8,1 °c Betriebsart Ao
Td4eZ A2 358 °C T472 B2 3019 P198 Schrmierdl wor Fier 3,44 bar Gasart gewzhit Gasart A
T464 A4 336 9C  T474B4 355 °C Gasart akiv Gasart A
T465 AS 345 °C T475 BS 382 °C L2z4 Schmisrilstand 95,0 % Lastwert Gemischregler 62,8 %
Ta66 AL 394 °C T476 B& 247 PO Sol-Termperatr 30/0 80
T203 Ansauguft (4) 31,3 °C Ist-Termperatur 339 80
Soll-Position Gasrmischer -390 steps
Ist-Position Gasmischer -390 steps
T204 Vergleichsstele A 50,8 °C Betrichsart Lelstngseagher Auto
Z =]
T205 Vergleichsstele B 58,1 °C Arforderung Kontakt
Arfarderung analog 0,0 %
T287 Abgas nach KAT (A) 428 °C Anfarderung seriel 70,6 9%
Ei49 Versorgungsspannung IMCS 27,9 W Arfarderung lokal 00 %
T288 Abgas nach AWT 116 °C E1987 Anforderung aktyv 706 %
T206 thlwasser Motoraustritt 85,6 B T209 Gearerator Wickling U 777 oC Ge‘rjerator Lv_&nshmgsschalter @ *L“o
T207 Kilhhwasser Maotorsintrit 78,0 82 T210 Gererator Wicklung 791 o¢ Allassige Leshhg By 706 %
T207 Scllwert Kenrlinie 77,9 °C g ! Pmax Drosseklappe 1000 %
' T211 Generator Wicklung W s s p T Kiihh o o
max T Kihlwasser : o
Pmax T Recelver 1000 %
e —
telung HK-Regelventi SolLeiztung 706 %
Heizwasser Vorlauf ~ Kennlinie Kihlwasser Motoreintritt E198 Istleistung Generator 69,1 %
Heizwasser vor AWT ' 7 rao E1982 [steistung gefitert 68,1 %
51497 Drosseklappenstelung B0 %
T290 Heizwasser vor KWT 2.0 2 Lo
T38b Hemzwasser vor SWT 70,0 °C
T289 Heizwiasser Ricklauf 70,0 °C
J419 NK Tischkithler Austritt [70
Stellung NK-Regelventil .40 5.0 6.0 7b 8.0 9.0 100.
i P /% =
Abgashlsr T207 Solwert 77,9 5C bei P: 59 9 # Messwerte bei Stdrung Einfrieren | OFF
Nr. 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 539 kW] @ | 08.08.2012 16:18:30
: Lokale
Home Bedienung

Abbildung 30: Option Heizkreis im Bild Messdaten

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.4.2 Option Notkuhler

* Anzeige aller Temperaturen
= Uberwachung der Differenzdruckwachter
* Regelung der Heizwassertemperatur vor Kilhlwasserwarmetauscher

2.4.3 Option Gemischkuhlkreis

* Anzeige aller Temperaturen
= Uberwachung der Differenzdruckwachter
= Regelung der Kiihlwassertemperatur am Gemischkihlereintritt

’?ﬁ‘ SIMATIC WanCE flexible Runtime

Parameter 04 Regelkreise i
INr Pararneter Eingabe  Einheit Alctuel Vi Standard [z
4000 | Yerstarkung Leistungsregler P-Antel [ 1000 rum 1000 0| Stdzuweisen 1000 4000
4001 | Verstarkung Leistungsregler T-Anteil 300 rum 300 0| Stdzuweisen 300 4000
4002 | Yerstarkung Leistungsreger D-Antel 0 rurm 0 0| 5Stdzuweisen 0] 4000
4003 | Verstarkung Gemischregler P-Aritel 500 rum 500 0| Stdzuweisen 500 4000
4004 | Werstarkung Gemischreger 1-Anteil 100 rum 100 0| Stdzuweisen 100 4000
4005 | Werstarkung Gemischreger D-Antel [ 0 rum 0 0| Stdzuweisen 0 4000
4006 | Solwert T Heizwasser Q0.0 e Q0,0 75,0 Std zLweisen 90,0 120,0
4007 | Werstarkung Heizwasserregler P-Antel 1000 rum 1000 0| Stdzuweisen 1000 4000
4008 | Werstarkung Heizwasserregler I-Antel 100 rum 100 0| Stdeweisen 100 4000
4009 | Werstarkung Heizwasserredler D-Antel 0 rurm 8] 0| Stdzumweisen 0 4000
| 4041 Sollwert T Gernischkiihler Kiihiwasserente—~] [  25.0 °C 25,0 10,0 sStdzweisen| 25,0 40,0
4011 | Verstarkung Gemischkihlregler P-Anteil ) 500 num 500 0| sStd zuweisen 500 4000
4012 | Verstarkung Gemischkihlregler T-Antei 500 num 500 0| std zuweisen 500 4000
%5- drkung Gemischkihlregler D-Antei | 0 num 0 0| std zuweisen 500 4000
w er aus bei Heizwasser-Rucka Tur | 69.0 °C 69,0 40,0 Std zuveisen 70,0 75,0
74015 Verstarkung Notkihlregler P-Antei ‘j 500 num 500 0| 5tdzuweisen 500 4000
< 4016 | Verstarkung Notkihlregler T-Anteil 500 num 500 0| 5tdzuweisen 500 4000
M\ferst\a'rkung Notkihiregler D—V | 0 num 0 0| |stdzuweisen 500 4000
N1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 557 kw| (2 | 08.08.2012 16:09:17

T R

Home Parameter

; % Ubersicht |

Abbildung 31: Option Notklhler und Gemischkihlkreis im Bild Parameter 04

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.4.4 Option Zusatzliche Meldungen

» FUr die Option Zusatzliche Meldungen kénnen Uber eine weitere Bildschirmseite fur
jede der 24 Meldungen folgende Parameter eingestellt werden:
= Meldungstext
= Kontakttyp (nicht belegt, Offner, SchlieRer)
= Meldungstyp (Stérung, Warnung, Meldung)
= Verzogerungszeit in Sekunden
= Freigabe (immer, ab Motor lauft, Netzparallelbetrieb)

Die Meldungen werden bei Auslésung unter dem eingegebenen Text und
Meldungstyp im Meldungsarchiv geloggt und angezeigt.

S SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter Zusitzliche Meldungen -

Mo Meldungstext Kontaktbyp Meldungstyp  Werzdgerung/fs Freigabe ab

10000 |Frischal Tagestank min Giffrner | |Warnung i 5 |Immer i
10001 |Frischadl Tagestank therfilt Ciffner x| |Warnung = 5 |Immer =
10002 |Stérung Frischilpurmpe Offner x| |Warnung | 5 |Immer o
10003 |Frischolbehalter min Offner | |Warmung b 5 |Irmmer =
10004 |Alslbehslter vol Offrer | |Warnung d 5 |Immer d
10005 |Altbehslter Uberfult Offner | |Warnung fad 5 |Immer fad
10006 |Meutraisatonsbehalter Oberfult Offrner =] |Warnung = 5 |Immer =
10007 |Meutralisatonsmittel min Offrer 7| |Warnung i 5 |Immer i
10008 |Ladestorung Steuerbatterie Offrer x| |Stérung i 300 |Imrmer iz
10009 |Automatenfal Hifsantriebe Offrer x| |5térung b 0 |Immer b
10010 |Automatenfal Metzschrank Ciffner x| |5terung B 0 |Immer B
10011 |Metzkuppelschalter auf Offner | |Storung o 0 |Immer =
10012 |Spannungswachter Netzschrank Offner ~| |Stérung =] 0 |Immer i
10013 |Metz/Generatorspanriung Offner | |Storung fid o |Irmmer -
10014 |NetzfGeneratorfrequenz Offrer x| |Stirung = 0 |Immer i
10015 |Leistungsschalter ausgefahren Offrier ¥| |5terung i 0 |Immer i
10016 |Motorschutz Kihlwasserpumpe Offrer x| |Stérung i o |lmrmer i
10017 |Motorschutz Heizwasserpurmpe Offrer | |Strung = o |lmrmer =
10018 |Motorschutz Worschmierpurmpe Offner x| |5térung i 0 |Imrmer R
10019 |Fillgrenze Frischélpurmpe Offrier r| |Warnung i 0 |Immer x|
10020 |Gasvoralarm (grober 20 %) Offner =] |Warrnung ] 0 |Irmmer =
10021 |Meldung 22 Micht belegt | |Meldung 7l 0 |Immer 7l
10022 |Meldung 23 Micht belegt | [Meldung = 0 |Imrmer =
10023 |\Meldung 24 Nicht belegt 7| |Meldung i 0 |Imrmer i

Nr. 1 [Auto Lastlauf Regelbetrieb 576 kW] @ | 08.08.2012 16:11:52
Home Parafmieter
‘E‘!% Ubersicht

Abbildung 32: Parameter Zuséatzliche Meldungen

Datum: 15.01.2014 34 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.4.5 Option Zusatzliche Messwerte

» FUr die Option Zusatzliche Messwerte kdnnen tber eine weitere Bildschirmseite flr
jede der 8 oder 16 Messwerte folgende Parameter eingestellt werden:

= Messwerttext

= Wert fur 0/4 mA / V (Nullpunkt)

= Wert fur 20 mA /10 V (maximaler Wert)

= Signaltyp (0..20 mA, 4..20 mA, 0..10 V)

= Einheit des Messwertes

= Meldungstyp (bei Grenzwertliberschreitung, inaktiv, Meldung, Warnung,
Storung), jeweils 2 vorhanden

= Grenzwert, jeweils 2 vorhanden

* Grenze (+ fur Uberschreitung, - fir Unterschreitung), jeweils 2 vorhanden

= Verzogerungszeit in Sekunden, jeweils 2 vorhanden

= Freigabe (immer, ab Motor lauft, Netzparallelbetrieb), jeweils 2 vorhanden

Die Messwerte werden bei Grenzwertverletzung unter dem eingegebenen Text
und Meldungstyp im Meldungsarchiv geloggt und angezeigt.

4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter Zusatzliche Messdaten 1..8 [
M. Meldungstext TynFirheit  Meldungstyp Grenzwert Gremze Verz /= Freigabe ab
11000 |Meldung 01 [0..20 ma ~| [inaktiv | o+ =] o |immer -]
W o4 man: [ 0omaovi| o [T =] [nekav S o[+ Al o [Fetern -
11001 [Meldung 02 [0..20 ma ~| [inaktiv | o+ = o |tmmer -
oaman:[  owmawovi[ o [ sk S o+ Al o [Fehern -
11002 |Meldung 03 |O..20 mA j |inaku'v j | 0 ‘+ j| 0 ‘Immer j
oaman:[ 0 mmaovi[ o [c ] findka AT o[+ Al o [Fetern ~
11003 |Meldung 04 |O..20 ma j ||naktv j | 0] ‘+ j| 0 ‘Immer j
A o4 mase:[ 0 20maziov: | o |e ] [irakev ~ o[+ [ o [Feherm -
11004 |Meldung 05 [0.20 ma ~| [inaktv =l o+ =] o |immer -
ofman:| 0 20masoV: | o | =] [inaktv - o+ [ o [Feherm -
11005 |Meldung 06 0,20 ma ~| [inaktiv | o+ =] o |immer -]
SN 074 mA: ,—O‘ 20 mAJ10 v, | 0 |°C L] ||naktv j | 0 ‘+ j| 0 ‘Fehler i j
11006 |Meldung 07 [0..20 ma ~| [inaktiv | o+ =] o |tmmer -
oaman:[  owmawovi[ o [ sk S o+ Al o [Fehern -
11007 |Meldung 08 |O..20 mA j |inaku'v j | 0 J j| 0 ‘Immer j
oaman:[ 0 mmaovi[ o [c ] findka A o+ Al o [Fetern -
Nr. 1 |Auto Stérung 275 kwW| @) 08.08.2012 17:36:59
hbmi@l Parameter ‘ Messwerte ‘
e Ubersicht 9.16

Abbildung 33: Parameter Zusétzliche Messwerte 1..8

Datum: 15.01.2014 35 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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§SIMATIC WinCC flexible Runtime

Parameter Zusitzliche Messdaten 9..16
INr, Meldungstext Typ/Einheit  Meldungstyp Grenzwert Grenze  Verz.fs Freigabe ab
11008 |Meldurg 09 [0..20 ma | [inaktiv | o+ | o |immer =]
B8 o4 map: [ 0 omaovi[ o g ] fnda A o[+ [ o [Ferlern ~
11002 [Meldung 10 [0.20 mA +| [inakv =] of+ S| o |immer -
oman:|  Ooomaiow:| 0 [ ] [rakiv AT o+ [ o [Fererm -
11010 |Meidung 11 [0..20 ma ~| |inaktiv | o+ | o [tmmer -
PO 0/4 majy: 0 20 mA/OV: | o [x | [inakiv Bl o+ = o [Fefert ~
e faka IMe\dumg 1z |0..2O A LJ ‘imaktiv j] 0 ]+ _v_ﬂ 0 ]Immer j
oman: [ owmeov:[ o ¢ o [rekey ST o+ F[ o [Fererm ~
11012 |Meidurg 13 0,20 ma ~| |inakiv | o+ x| o [immer ]
SOl 0/4 mAN: 0 20 ma/A0Y: I 0 |°C L] ‘maktlv j] 0 ]+ _-_H 0 ]Feh\er i j
11013 |Meldurg 14 [0..20 ma | [inaktiv | o+ | o |immer =]
oamap: | 0 mmawov:i[ o ¢ < [nda AT o+ [ o [Ferlerm ~
11014 [Meldung 15 [0.20 mA +| [inakv =] of+ S| o |tmmer -
W o mar:[  o2omow:[ o [o ] [iakiv AT o+ [ o [Fererm -
11015 |Meidurg 16 [0..20 ma ~| |inaktiv | 0 |Fehler =|| o [Immer -
B 074 mAN: 0 20 mA/OV: | o [x | [inakiv Bl o+ = o [Feflert ~
Nr. 1 |Auto Stérung 275 kW| @) 08.08.2012 17:38:26
Homeﬁ%l Pjégr;itﬁ; Mesf"‘g“e ‘ :

Abbildung 34: Parameter Zuséatzliche Messwerte 9..16

Datum: 15.01.2014 36 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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{4 SIMATIC WinCC flexible Runtime

Messdaten 2 -
Meldung 01 0,0 °C
Meldung 02 0,09z
Meldung 03 0,0 °C
Mleldung 04 Al
Meldung 05 0,0 °C
Meldung 06 0,0 °C
Meldung 07 0,0 °C
Meldung 08 0,0 °C
Ieldung 09 RIS
Meldung 10 0,0 °C
Meldung 11 LR
Meldung 12 0,0 °C
Meldung 13 RIS
Meldung 14 0,0 °C
Meldung 15 LT
Meldung 16 0,0 °C
Nr. 1 |Auto Stbrung -275 kW O 08.08.2012 17:40:03

Abbildung 35: Zusatzliche Messdaten

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.5 Zugriffsberechtigungen

Der Zugriff auf Aggregatfunktionen und Parameter wird Uber drei Berechtigungsebenen
geregelt. Zu jeder Ebene werden einige Funktionen beispielhaft aufgefihrt.

2.5.1 Benutzerebene

Berechtigungsnachweis: nicht erforderlich, freier Zugang
Betriebsartwahl: Hand / Auto

Lokaler Betrieb Hand / Auto (Start, Leerlauf, Lastaufschaltung, Stopp)
Beobachten von Messwerten und Meldungen

Stdrung / Warnung quittieren

Anzeigen der aufgezeichneten Messdaten

2.5.2 Serviceebene

= Berechtigungsnachweis: Passwortstufe 1
= Anpassen von Parametern der Regelkreise.

2.5.3 Inbetriebnahmeebene

= Berechtigungsnachweis: Passwortstufe 2
* Parametrierung der Gemischreglerkennlinie fir die Brennraumregelung
= Andern von System-Parametern (z. B. Zylinderzahl, zulassige Leistung etc.)

Datum: 15.01.2014 38 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft



EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

2.6 Schaltschrank

= Stahlblechschrank in der Farbe RAL 7035, Schutzart IP 42
= Standardausfuhrung: 800 mm breit, 2000 mm hoch, 500 (600) mm tief, 100 (200) mm
hohem Sockel, andere Abmessungen und Farben auf Anfrage

Abbildung 36: Schaltschrank Innenansicht mit Steckkupplungen IMCS-T1

=  Baureihe TBG 441, mit Heizkreis und Notkihler: 1200 mm breit, 2000 mm hoch, 500
(600) mm tief, auf 200 mm hohem Sockel, andere Abmessungen und Farben auf
Anfrage.

Datum: 15.01.2014 39 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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= Das Touch Panel ist in der Schranktur eingebaut und hat einen Bildschirm mit einer
Grole von ca. 300 x 200 mm.

Abbildung 37: Schaltschrank Auf3enansicht

» Anschluss zum Aggregat Uber vorkonfektionierten Kabelsatz , zur Anlagensteuerung
und zum Leistungsteil Uber Steckkupplungen IMCS-T1 oder Schraubklemmen IMCS-
TC.

Abbildung 38: Schaltschrank,
Steckverbinder
fur Aggregatkabel IMCS-T1

Datum: 15.01.2014 40 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft



EVWA Elektrotechnik GmbH - VWeinzstralle 91 - 87157 Wachenheim

Abbildung 39: Schaltschrank,
Klemmleisten
fur Aggregatkabel IMCS-TC

= Externe Spannungsversorgung 24V DC +-20%, Stromaufnahme 8A zzgl. des Stroms
fur die Gasventile (z. B. bei Gasventilen mit 2 x 90 W betrat der Gesamtstrom 15,5 A)

Datum: 15.01.2014 41 von 44
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft
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2.7 Schnittstelle zur Hilfsantriebe-Steuerung

Die Schnittstelle zur Hilfsantriebe- Steuerung erfolgt tGber potentialfreie Kontakte.

Dies sind im Einzelnen:

Digitale Eingénge

- Startanforderung

- Drehzahlverstellung
fur Synchronisierung und
Lastverteilung im Insel-
Betrieb

- Inselbetrieb

- externer Schnellstopp ohne
Pumpennachlauf (z. B. Not Aus)

- externer Schnellstopp mit
Pumpennachlauf

- Storung Leistungsschalter

- Netzstorung

- Rickleistung

- Generator Uberlast

- Leistungsschalter EIN

Uber Analogwerte:
- Generatorleistung Istwert
- Generatorleistung Sollwert

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft

Digitale Ausgéange

- Aggregat verfligbar (Automatik)
- Motor lauft

- Sammelwarnung

- Sammelstérung

- Freigabe Leistungsschalter

- Dichtheitskontrolle EIN

- Vorschmierpumpe EIN

- Kiihlwasserpumpe EIN

- Heizwasserpumpe EIN

- Anlasser/Netzstartgerat EIN

- Kiihlwasservorwarmung EIN

- Regelventil Heizkreis AUF

- Regelventil Heizkreis ZU

- Gemischkuhlkreispumpe EIN

- Regelventil Gemischkihlkreis AUF
- Regelventil Gemischkuihlkreis ZU
- Notkhler (-pumpe) EIN

- Regelventil Notkiihlung AUF

- Regelventil Notkihlung ZU

- Schmierélbefillung AUF

- Abgasbypassklappe AUF
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3 Anhang

3.1 Abkurzungen

IMCS
MP
TP
EC31

NK
GK
MK
HK
TK

AWT
NKWT
GKWT
KWT
SWT

GLS
NLS

HAS
ZAS

Datum: 15.01.2014
Anlage: IMCS
Verfasser: Siegfried Kraft

Integrated Motor Control System
Multi Panel

Touch Panel

embedded controller

Notkihlkreis
Gemischkitihlkreis
Motorkihlwasserkreis
Heizkreis

Tischkihler

Abgaswarmetauscher
NotkiUhlwarmetauscher
Gemischkiihlwarmetauscher
Kuhlwasserwarmetauscher
Schmierdlwarmetauscher

Generatorleistungsschalter
Netzleistungsschalter

Hilfsantriebeschrank
Zentraler Anlagenschrank
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Datum: 15.01.2014

Anlage: IMCS

Siemens SPS mit E/A-Modulen

Siemens Touch Panel

Startbild IMCS

Siemens Touch Panel

Schnellstopp-Taster

Bedienelemente im Bild Messdaten

Anzeigen in der Statuszeile (in allen Bildern sichtbar)
Messdaten

Betriebswerte

Meldungsarchiv (anstehende Meldungen)

Ereignisarchiv (alle Meldungen)

Messkurven 6 min Auswahl

Messkurven 6 min Anzeige

Messkurven 6 min Anzeige fur Ausdruck

Messkurven 72 h Auswahl

Messkurven 72 h Anzeige

Messkurven 72 h Anzeige fur Ausdruck

Gemischregler

Parameter Ubersicht

Parameter 01 Systemoptionen

Parameter 02 Systemeinstellungen

Parameter 03 Sollwerte / Grenzwerte

Parameter 04 Regelkreise

PID-Kurven Leistungsregler

Parameter 05 Zweigasbetrieb

Handbetrieb

Olwechsel

System Ubersicht

Hilfe

Option Heizkreis im Bild Messdaten

Option Notkuhler und Gemischkihlkreis im Bild Parameter 04
Parameter Zusatzliche Meldungen

Parameter Zusatzliche Messwerte 1..8

Parameter Zusatzliche Messwerte 9..16

Zusatzliche Messdaten

Schaltschrank Innenansicht mit Steckkupplungen IMCS-T1
Schaltschrank Aul3enansicht

Schaltschrank, Steckverbinder fur Aggregatkabel IMCS-T1
Schaltschrank, Klemmleisten fir Aggregatkabel IMCS-TC
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